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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr-a Krzysztofa Krejtza

Dr Krejtz wskazat jako osiggnigcie naukowe , Cyk! powiqzanych tematycznie artykutow
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z
konferencji migdzynarodowych, ...” art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy. Poniewai bezpoérednio
Z zapisu ustawowego wynlka, Ze teksty te byly recenzowane nie bede poddawat ocenie ich
rzetelnosci warsztatowej ani ich indywidualnego wktadu w dyscypline z osobna, poniewaz te
ich aspekty zostaly juz ocenione 1 dziatanie takie byloby, moim zdaniem, nadmiarowe i
pozbawione merytorycznych podstaw. Skuple sie jedynie na zrozumieniu i ocenie zgloszonego

osiggniecia jako catoéci.

Dr Krejtz zajmuje si¢ badanlem uwagi i przetwarzaniem informacji wzrokowe),
zoperacjonalizowanych jako rejestracja ruchéw oczu, ich naprzemiennych sakad i fiksacjl, co
zwykle po polsku przyjelo sie okreslaé jako okulografle. W ramach tego, szeroko obecnle
uprawianego nurtu badar, dr Krejtz szczegéinie interesuje si¢ globalng charakterystyka
ruchdéw oczu, czyli postuguje sig wskaZnikami bazujgcymi na analizie zagregowanych danych o
sekwenc]i wielu nastepujacych po sobie sakad i fiksacji. Mozna powiedziet, ze jest to podejscie
»makro” do analizy okulograficznej, w przeciwieristwie do podejscia ,mikro” gdzie badacze
skupiajq sie na charakterystyce pojedynczych fiksac)i i/lub sakad. Nalezy wskazaé, 2e podejscie
metodologiczne dr-a Krejtza Jak najbardziej miesc sie¢ w mainstreamle badati
okulograficznych, o czym $wiadcza niezaleznie od niniejsze] opinii wskaZniki cytowalnosci jego
prac. Chciatbym podkreéli¢; e osiagniecie naukowe dr-a Kreitza jest, poza stricte badawczym
aspektem, w duzym stopniu oslagnieclem metodologicznym. Naleiy je, wobec tego rozwaiyé¢
nie tylko ze wzgledu na znaczenie dla dyskursu naukowego, ale réwniez ze wzgledu na postep

warsztatowy, rozumiany jako dostarczenie badaczom nowych narzedzi.



Dr Kreitz opisat | przetestowat szereg nowych wskaZnikéw przetwarzania informacji
wzrokowej jak: wspéiczynnik K, miary entropii rozkladu i przejsé fiksacji, miary oparte o

rejestracje mikrosakad, miary spektralne zmian wielko$ci Zrenicy w czasie.

Aby zatem . doceni¢ wkiad dr-a Kreitza w rozwdj dyscypliny przyjrzyimy sie
poszczegdinym wskaZnikom | ich uZytecznosci w badaniach percepcji wzrokowej a takie
oszacujemy ich przydatno$¢, sprawdzajac na ile zostaty one zaakceptowane przez Srodowisko

naukowe i weszly do obiegu literaturowego.

WskaZnik K

Technicznie wskaZnik K jest oparty na drugich momentach rozktadéw diugoéci fiksacji
i amplitud sakad | polega na odjeclu standaryzowanych wartosci dtugosci kazdej fiksacji od
standaryzowanych wartoéci amplitudy nastepujgce] po niej sakady. Jest to syntetyczna miara
dobrze oddajgca chwilowy tryb ogladania sceny wzrokowej (skupiony lub rozproszony) w
czasie, poniewaz w trybie rozproszonym fiksacje sg raczej krdtkie (dajgc ujemne
standaryzowane wartoécl Z) a sakady majg duze wartosci katowe (dodatnie standaryzowane
wartosci Z) natomiast w trybie skupionym mamy do czynienia z dtugimi fiksacjami (dodatnie
Z-ty) po ktérych nastepuja krétkie sakady (ujemne Z-ty). W efekcie odejmowania oba efekty
amplifikujg sle, dajac ujemne wartoéci wskainlka dla rozproszonego trybu ogladania scen i

dodatnie dla trybu skupionego. Konsekwentnie wskaZnik K ma te? te zalete, ze jest prosty w

interpretacji.

UZytecznos¢ skonstruowanego przez siebie wskaZnika dr Krejtz pokazuje na
przykiadzle catego szeregu eksperymentdw zgloszonych Jako osiggniecie naukowe. WskaZnik
K zostat w plerwsze] kolejnoéci przetestowany w prostym eksperymencie, w ktérym
poréwnywano wzarce fiksacji w trakcie réwnolegtego i sekwencyjnego przeszukiwania sceny
wzrokowe]. W warunku z wyrazistym bodicem docelowym, ktéry wymusza przeszukiwanie
réwnolegle, spodzlewano sle bardzie] rozproszonege wzorca fiksacji a zatem ujemnych
wartoéci wskaZznika K. W warunku w ktérym zaréwno bodziec docelowy jak i bodice
towarzyszace s podobnie wyraziste, a zatem kazdemu bodzcowl w maclerzy wyszukiwania

trzeba poswieci¢ podobng ilo$€ uwagi, spodziewano sie bardzie] skupionego wzorca fiksacji, a



zatem wartoscl dodatnich wskaZnika K. Rzeczywiscle, zgodnie z przewidywaniami dr Krejtz
wykazat, e w warunku przeszukiwania réwnolegtego warto$¢ wspéiczynnika byfa ujemna lub
bliska zeru wskazujac na przetwarzanie rozproszone informacji wzrokowej, natomiast w
warunku przeszukiwania sekwencyjnego wartoéé wspétczynnika byla dodatnia, co oznacza

skoncentrowany typ przetwarzania informacjl wzrokowej.

Za bardzo udane uzycle proponowanego wspétczynnika nalezy uznaé eksperyment, w
kitérym poréwnywano sposéb przeszukiwania sceny wzrokowej w trakcie oglgdania dwéch
malowidet reprezentujgcych sztuke figuratywng w warunku z audiodeskrypcja | bez niej.
Poniewai audiodeskrypcie moizna traktowaé jako zewnetrzng wskazéwke ulatwiajaca
zauwaienie kluczowych elementdw dzieta, a zatem kierunkujgcg uwagy wzrokowa widza,
autorzy zatozyli, ze w przypadku ogladania dziet sztuki z audiodeskrypcjg wspétczynnik bedzie
przyjmowal  wartoéci  bardziej dodatnie, charakterystyczne dla  przetwarzania
skoncentrowanego, w poréwnaniu z oglagdaniem obrazéw bez audiodeskrypcji. W tym drugim
warunku, pozbawionym zewngtrznych wskazéwek, wzorzec przeszukiwania powinien by¢
bardziej swobodny i rozproszony, a w zwigzku z tym wartoéé wspétczynnika nizsza. Uzyskany

wzorzec wynikéw okazat sig zgodny z przewidywaniami autoréw.

W kolejnym badaniu dr Krejtz ponownie wykorzystat wspéiczynnik K, tym razem do
przyjrzenia si¢ wzorcom ogladania przez osoby iekowe twarzy wyrazajgcych réine emocje.
Badacze zakfadali, ze osoby o podwyiszonym poziomie leku, w poréwnanlu do grupy
kontroinej, beda, w poszukiwaniu sygnatéw zagrozenia, odznaczaly sie tendencja do bardziej
intensywnego “omiatania” wzroklem zdjeé twarzy, co powinno skutkowaé bardziej
rozproszonym sposobem przetwarzania informacji wzrokowe] i uzyskaniem nizszej wartoéci
wspétezynnika K. Wynlki okazaly sig by¢ czeéciowo zgodne z postawiong hipotezg. Co prawda
uzyskano nizszy ogdlny wskaZnik K u 0s6b lekowych w poréwnaniu do grupy kontrolnej w
trakeie oglgdania twarzy, niemniej w testach post-hoc okazato sie, ze réznica ta jest w catosci
generowana przez siinle dodatni, w poréwnanlu do oséb lekowych, wspéiczynnik K w gruple

kontrolnej podczas ogladania twarzy przedstawiajacych emocje radoéci.

Dodatkowo autorzy wykazall, traktulac zmiany wielkoéci Zrenicy jako korelat
obcigzenia poznawczego, Ze rozproszonemu sposobow! przetwarzania Informac]l wzrokowej

charakterystycznemu dla wezesnych etapéw ogladania twarzy towarzyszy mhiejsze obcigzenie



poznawcze niz skuplonemu trybowl przetwarzania informacji wzrokowe] obecnemu w
péinych etapach ogladania ekspresji emocjonalnej twarzy. Uwatam to za bardzo ciekawy
wynik, poniewaz taczy on moc interpretacyjng dwdéch wskaZnikéw fizjologicznych o zupetnie
odmiennych podiozach neuronalnych, a zatem niejako czerpie informacje o stanie organizmu
z dwéch réznych irédel, z ktérych zadne nie jest obcigione problemem polegania na
subiektywnym osadzie osoby badanej. Takl sposéb eksperymentowania jest w psychofizjologii
wysoce rekomendowany, a umiejetno$¢ jego spoiytkowania traktowana jako dowdd na

dojrzatoéé metodologiczng.

Podobne pod wzgledem konstrukcji badanie z wykorzystaniem wspétczynnika K
przeprowadzono porédwnujac sposoby ogladania twarzy wyrazajacych zto$é, radosé bad#
smutek miedzy grupa oséb gluchych i grupg kontrolng. Réwniez tutaj okazato sie, ie
poczatkowy okres ogigdania twarzy charakteryzuje sie bardzie] rozproszonym sposobem
skanowania sceny niz péZniejszy. Co ciekawe, podobnie jak w poprzednim badaniu,
prawidtowoé¢ ta pochodzita z warunku z twarzami wyrazajacymi rados$é. Co wiecej -
analogicznie do poprzedniego badania - réwniez w tym badaniu okazato sie, e najwieksza
réznica we wspétczynniku K miedzy osobami z normainym stuchem a osobami gluchymi
zaznaczyta sle w warunku oglgdania twarzy radosnych. U oséb gluchych wspétczynnik K rést
monotonicznie od momentu pokazania bodica az do jego znikniecla oznaczajac, Ze osoby
gluche niejako coraz wiecej uwagi poswiecaly skupionemu przygladaniu sie twarzom

radosnym. Procesu takiego nie zaobserwowano w gruple oséb styszacych.

Podsumowujac te czesé recenz)l, chciatbym skonkludowaé, e dr Krejtz w seril badafh
w sposéb przekonujacy zademonstrowat przydatno$¢ wprowadzonego przez siebie
wspétczynnika K. Od momentu publikacji w 2016 mlare te zacytowano w 43 pracach (bez

autocytowail), naleiy wiec uzna¢, ze Srodowisko rzeczywiscie uznato jq za uzyteczna.

Miary entropii rozkfadu i przejs¢ fiksaci

Druga i trzecia miara wprowadzonych przez dr-a Krejtza do analizy danych
okulograficznych zostaly oparte o taricuchy Markova i teorie informacji, w szczegélnosci

Shannonowska miare entropii. W Jedne] wersji tych miar, nazwanej przez dr-a Krejtza entropig



rozkiadu stacjonarnego uzyskany indeks pozwala na sprawdzenle do Jakiego stopnia rozktad
fiksacji na badanej scenie jest ‘catkowicie losowy, co daje maksymalng teoretyczng wartosé
entropii, a na ile odstaje od losowosci, co obniza warto$é entropii | pozwala wnioskowaé, ze

ogladana scena posiada wyodrebnione atraktory uwagi wzrokowel.

W drugie] wersji, oparte] o szeregi Markova i nazwanej entropiq macierzy przej$é,
zaproponowana miara pozwala oszacowac¢ na ile [okalizacje kolejnych fiksacji
zarejestrowanych w danym przedziale czasu byly od siebie zaleine. innym! sfowy miara
szacuje w Jakim stopniu lokalizacja poprzedniej fiksacja miata wplyw na wspétrzedne kolejnej.
Jesli kolejne lokalizacje fiksacji nie sy od siebie zaleine, co moze byé wskaZnikiem
chaotycznego sposobu przeszukiwania wzrokiem widzianej sceny, miara ta osigga wysokie
warto$ci, natomiast wspdizaleznodé nastepujacych po sobie fiksacji, charakterystyczna dla
ogladania obrazu z uwagg, detal po detalu, prowadzi do uzyskania nizszych wartoscl entropii

macierzy przejst.

W tekscie wprowadzajacym wiasng implementacje miar opartych o teorig informacji
dr Krejtz wykorzystat miary entropil przej$¢ pomiedzy kolejnymi fiksacjaml, aby sprawdzié czy
wzorce patrzenia réinia sie miedzy ogladaniem obrazéw przedstawiajacych sztuke
figuratywng | sztuke abstrakcyjng. Zgodnie 2z przewldywaniami, okazato sie, e
entropia  kolejnych lokalizacji fiksacji wzroku byla wyisza w przypadku obrazéw
abstrakcyjnych i nitsza w przypadku obrazéw figuratywnych. W tym samym badaniu ustalono

réwniei, ie wigksza entropia fiksacji byta zwlgzana z lepszym rozpoznawaniem tresci obrazu.

Opracowane przez siebie miary entropil przej$¢ pomiedzy kolejnymi fiksacjami zostaty
réwnlei wykorzystane przez dr-a Krejtza w aspekcle uiytkowym, w badaniu, w ktérym
sprawdzano jak na entrople ftksacji wplywa rodzaj prezentacji materlatu edukacyjnego. W
eksperymencie uiyto trzech sposobéw zaprezentowanla probleméw matematycznych
miodziedy liceainej: w formie statycznej prezentacji, prezentacji animowanej oraz formy
interaktywne]. Badanie wykazato, Ze prezentacja interaktywna charakteryzowata sie
hajmniejszq entropi fiksacji wzroku w poréwnaniu z prezentacjg w formie statycznej oraz
biernej animacji komputerowe). Oznacza to, ze prezentacja interaktywna byta najbardziej
skuteczna w angafowanlu uwagl wzrokowe ucznléw na kluczowych elementach

prezentowanych zagadnieni.



Prace wprowadzajacq mlary entropii do badania sposobéw przetwarzanla informacji
wzrokowe] zacytowano do tej pory 66 razy (bez autocytowali). Nie ma wiec watpliwosci, ze

zostaty one z powodzeniem zaadaptowane przez $rodowisko.

Miary oparte o rejestracie mikrosakad

Kolejnym wktadem metodologicznym doktora Krejtza do badati opartych o okulografie
jest cykl doswiadczeri, w ktérych wskazuje on na uzyteczno$é mikrosakad jako wskainika
obcigzenla poznawczego. Co prawda w literaturze przedmiotu uzywa sie miary obcigZenia
poznawczego jakim jest zmiana wielkosci Zrenicy, niemniej wskaZnik ten jest czuly na poziom
jasnosci bodica oraz podatny jest na znieksztatcenia spowodowane odchyleniem osi optycznej
oka wzgledem kamery okulografu. Nowa miara obcig2enia poznawczego jaka 53 mikrosakady

powinna by¢ pozbawiona tych wad pomiarowych.

W pierwszym eksperymencie eksplorujgcym uiyteczno$é pomiaru mikrosakad jako
indeksu obcigienia poznawczego poréwnano go z tradycyjnym wskainikiem opartym o
zmiang wielkosci frenicy podczas wykonywanla klasycznego zadania arytmetycznego z trzema
warunkami trudnoéci. W warunku kontrolnym nie wymagano dokonywania 2adnych obliczed,
w warunku fatwym nalezato wykona¢ proste zadanie obliczeniowe, natomiast warunek trudny
wymagat wykonania bardziej zlozonego zadania obliczenlowego. Wyniki wykazaty, ze indeks
obcigzenia poznawczego oparty o mikrosakady byt podobnle rzetelny w pomiarze relatywne)
trudnosci zadar arytmetycznych jak indeks oparty o pomiar wielko$é frenicy. Dodatkowo
wskaZnik oparty o mikrosakady okazat sie miarg czulsza niz indeks oparty o zmlane wielkosci
érenicy, poniewaz byt w stanie réZnicowaé zmiany obcigZenia poznawczego w czasie, a nie

Jedynie miedzy warunkami.

Kolejne badanie wchodzgce w skiad dokonania naukowego jest o tyle interesujgce, ze
tzyni uzytek z obuv wprowadzonych przez dr-a Krejtza miar fizjologicznych opartych o pomiar
ruchdw oka, czyli o wspéiczynnik K Jako wskaénikrozproszonego | skupionego sposobu
ogladania sceny wzrokowe] oraz mtkrosakad jako wskaZnika obcigzenia poznawczego. Badanie
miato charakter zadanla na przeszukiwania pola wzrokowego w celu znalezienia akreélonego

bodfca docelowego z czterema wewnatrzgrupowyml poziomami trudnosci. W zakresie



wskaZnika K wyniki przyniosty co najmniej dwa ciekawe rezultaty. Po plerwsze, pokazano, ze
w miarg wzrostu trudnoéci zadania ogéiny wzorzec przeszukiwania pola wzrokowego zmientat
sig z bardzie] rozproszonego w bardziej skupiony. Po drugie, okazato sie, ze w trakcie kazdej
prezentacji planszy eksperymentalnej sposéb przeszukiwania sceny wzrokowej przechodzit
stopniowo od poczatkowe] fazy szerokiego rozproszonego skanowania do poprzedzajacej
decyzje fazy skoncentrowanej. Miara obclazenia poznawczego oparta o czestotliwoéé
mikrosakad okazata si¢ niewrazliwa na trudnoé¢ zadanla, ale istotnie zalezata od sposobu
przeszukiwania sceny wzrokowej malejJgc monotonicznie wraz z przechodzeniem
wspdtczynnika K od wartosci ujemnych (tryb rozproszony) do wartoéci dodatnich (tryb
skoncentrowany). Parametry takie jak amplituda mikrosakad jak réwniez ich szybko$é réwniez
okazaly sig nie réznicowa¢ wprost trudno$ci zadania. Niemniej badaczom udato sie pokazaé,
ze w fazie bardzo skupionego ogladania sceny wzrokowej, przy wysokim wspéiczynniku K,
obydwie wspomniane miary s3 wrazliwe na trudnoéé¢ zadania wzrastajac nleco w miare

wzrostu trudnoéci zadania.

Kolejno dr Krejtz wykorzystat 2tozony eksperyment testujacy strategie podejmowania
decyzji w warunkach zmiennego pobudzenia emocjonalnego, aby sprawdzié czy opracowane
przez siebie miary mikrosakad jako wskaZnikéw obciazenla poznawczego s3 odporne na
réinice w stopniu wzbudzenia emocjonalnego, na ktére sa wrailiwe inne wskaZnlki
fizjologiczne, na przyklad zmiana wielko$cl Zrenicy. Eksperyment wykazat, ze czestotliwoéé
mikrosakad malata wraz ze wzrostem zfoionoécl zadania w szczegdlinosci w warunku
wzbudzenla negatywnymi tresciami emocjonalnymi. Nie udato sie natomiast wykaza¢ zadnej

zaleznos$cl migdzy amplituda mikrosakad a zlozonoscia zadania.

Podsumowuijac, seria badar przeprowadzonych przez dr-a Krejtza dowiodta, 2e
wskaZniki obclazenia poznawczego oparte o parametry mikrosakad s3 do pewnego stopnia
przydatne. Jednakie Ich zachowanie nie jest zawsze stabilne i wydaje sie byé wysoce

specyflczne dla szczeg6lowej konstrukcji konkretnego eksperymentu.

Pracg opisujacg pomiar obclazenia poznawczego w oparciu o mikrosakady zacytowano
do tej pory 102 razy (bez autocytowan), co $wiadczy o bardzo dobrym przyjeciu opracowanych

miar.



LHIPA

Poszukujac optymalnego wskaZnika do badania obciazenia poznawczego doktor Krejtz
opracowat kolejny Indeks mozliwy do uzyskania w oparciu 0 dane okulograficzne. Wska#nik
ten o nazwie Low/High Index of Puplilary Activity (LHIPA) Jest oparty o badanie zmian wielko$ci
Zrenicy w czasie z uzyciem transformaty falkowej. LH/PA mierzy chwilowy stosunek nisko- do
wysokoczestotliwosciowych zmian Zrenicy w zadanym odcinku czasu. Zgodnie z literaturg
przedmiotu, niskoczestotliwo$ciowy komponent wskaZnika moina traktowad jako wartosé
bazowy wielkosci Zrenicy, zwiazang z czynnikami tonicznymi, natomiast fazowy komponent
wysokoczestotliwosclowy powinien byé Scisle zwigzanym z chwilowymi zmianami obcigzenia
poznawczego. Taka konstrukcja wskaZnika powoduje, ze powinien on male¢ w miare wzrostu
trudnosci zadania. Dodatkowo, poniewaz wskaZnik nie jest miarg absolutng, lecz relatywng w
stosunku do poziomu podstawowego, powinien byé on odporny na zmiany Zrenicy
spowodowane rdinicami w jasno$ci bodica i wychylenla katowego osi optycznej oka
wzgledem kamery okulografu, czyli na typowe zaburzenia dotyczace tradycyjnej miary

wielkosci Zrenicy.

UZytecznosé LHIPA dr Krejtz sprawdzit z uzyciem trzech planéw eksperymentalnych
przeznaczonych do manipulacji obcigzeniem poznawczym. W eksperymencie pierwszym
osoby badane zostaly poproszone o sekwencyjne powtarzanie okreélonej operacii
arytmetyczne], Jak dodawanle | odejJmowanie, na zestawle dwdch liczh. Obcigzenie poznawceze
w tym zadaniu bylo kontrolowane przez wielkoé¢ liczb na ktérych naleiato dokonaé operacji
arytmetycznych. Eksperyment drugi byt implementacjs znanej procedury okreslanej
“zadaniem n-wstecz”, w ktdérej osoby badane, aby poprawnie Jq wykonaé, musza zapamietaé
kolejno$é bodicéw w ciggu szybko prezentowanych po sobie liter. Tuta] manipulacja
trudnoécig polega na tym jak odlegly w ciggu litere osoba badana musi poprawnie
zidentyfikowa¢é. Trzecie zadanie polegato na odtworzeniu zapamietanych zdari za pomoca
wirtualnej klawiatury sterowane]j eye-trackerem. Manipulacja trudnoscia zadania polegata na
stopniu zloZzonosci zdah do zapamietania i odtworzenia. We wszystkich trzech
eksperymentach wskaznlk LHIPA okazat sie byé czuty na pozlom obcigienia poznawczego. Co
wazne - i co w duzym stopniu stato za motywacja do konstrukcji tego wskaZnika - okazato sle,

ze LHIPA jest rzeczywiécle nlezaleizny od poziomu o$wietlenia sceny wzrokowej, a takie, w



zakresie umiarkowanych wartoéci, od wychylenla katowego osl optycznej oka wzgledem

okulografu.

Uzycie wskaZnika zostato do tej pory zacytowane 22 razy (bez autocytowari).

Ocena {pozostafe[) aktywnoscl naukowej realizowanef w wiece| ni? jednel uczelnl. instytucli
naukowej Jub instytucl kultury, w szczegdinosci zagraniczne,

Pozostata aktywno$€ naukowa dr-a Krejtza jest bardzo bogata i wskazuje na jego
samodzielng i podmiotowa role w $rodowisku naukowym. Dr Krejtz nawigzuje liczne
kooperacje z innymi zespofaml badawczymi, w tym zagranicznymi, uzyskuje projekty
badawcze, w tym europejskie, prowadzi bogaty dziatalnoé¢ dydaktyczng oraz

popularyzatorska. W szczegélnosci, dr Krejtz:
1) Odbyt staz na Wydziale Psychologii Uniwersytetu w ULM w Niemezech;

2) Wspdtpracuje aktywnie z wieloma zespotami naukowymi w tym 2: prof. dr. hab. Anke
Huckauf z Uniwersytetu w Ulm (Niemcy); prof. Andrew T. Duchowskim z School of
Computing w Clemson University (Karolina Potudniowa, USA); prof. Mortenem
Fieldem z Media Future Center w University of Bergen (Norwegia); prof. Pilar Orero 2
Department of Translation and Interpreting and East Asia Studies w Universitat
Autdnoma de Barcelona (Hiszpania); dr hab. Agnieszka Szarkowska, prof. UW z
Wydziatu Lingwistyki Stosowanej Instytutu Lingwistyki Stosowanej Uniwersytetu
Warszawskiego; dr hab. Anng Zajenkowska, prof. APS z Zaktadu Psychologii Spotecznej
Instytutu Psychologii, Akademii Pedagogiki Stosowanej w Warszawie; dr. Pieterem
Kieferem i prof. dr. Martinem Raubalem z geoGAZElab w ETH Zurich (Szwajcaria) oraz
prof. dr. Arzu Coltekin z Institute of Interactive Technologies w University of Applied

Sciences & Arts Northwestern Switzerland (Ezwajcarla);

3) Opracowat szereg programéw dydaktycznych oraz warsztatéw z zakresu okulografii

prowadzonych w Poisce | za granicq w tym w Niemczech, Hiszpanli, Szwecjl i USA;
4) Prowadzit dwadzlescia réinych zajeé dydaktycznych;

5) Wypromowat sze$édziesieciu magistrantdw;



6) Byl zaangaiowany w organizacie o$miu konferenc)l naukowych w tym kilku

miedzynarodowych;

7) Aktywnie promowat nauke uczestniczac w panelach dyskusyjnych, opracowujac
podkasty i udzielajac wywiadéw najwigkszym polskim mediom, w tym Polskiemu Radiu

i Telewizji, TVN, Gazecie Wyborczej, NaTemat i Tygodnikowi Powszechnemu.
Wobec powyzszego pozytywnie oceniam ten aspekt dziatalnosci naukowej dr-a Krejtza

Podsumowujac, dr Krejtz opracowat szereg nowych i innowacyjnych miar stuzgcych do
badania przetwarzania informacji wzrokowej oraz obcigZenia poznawczego ktére moie mu
towarzyszyé. Wszystkie miary zostaly przez dr-a Krejtza przetestowane w oparciu o dobrze
znane paradygmaty eksperymentalne a w niektérych wypadkach réwniez w kontekstach
uzytkowych. Do walidacji nowych miar dr Krejtz czesto postugiwat sie réwnoczesnym
pomiarem dotychczas stosowanych parametrédw fizjologicznych o ustalonej interpretacji i
znanej rzetelnosci. Parametry cytowalnosci wskazujg, e wszystkie wprowadzone przez dr-a
Krejtza miary zostaty dobrze lub tez bardzo dobrze przyjete i weszly do warsztatu naukowego
badaczy percepcji wzrokowe]. W konsekwencji stwierdzam, ze dorobek dr-a Krejtza jest
spdjnym cyklem poszukiwar w obrebie anallzy przetwarzania informacji wzrokowej. Nie mam
zadnych watpliwoscl, ze stanowi on znaczny wkitad w rozwéj dziedziny. Méwigc wprost, pod
wzgledem metodologicznym dokonania dr-a Krejtza sg zdecydowanie ponadprzecietne i
s3dze, ze wystarczylyby na uzasadnienie kilku wnioskéw habilitacyjnych. Wobec powyiszego
stwierdzam, Ze dorobek dr-a Krejtza spetnia wszystkie kryteria zawarte w artykule 219 ust. 1
pkt 2) ppkt b) ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym | nauce (t.J. Dz. U.
z 2021 r. poz. 478 z péin. zm.), a zatem moja opinia jest pozytywna co pozwala mi
rekomendowaé nadanie dr Krejtzowl stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Michat s prees
Michat Kuniecki
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