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Recenzja dorobku dr Krzysztofa Krejtza jako osiggniecia naukowego
wskazanego jako podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.

W odpowiedzi na pismo Dyrektora Instytutu Psychologii Uniwersytetu SWPS przedstawiam
ocene osiggniecia naukowego, wskazanego przez Habilitanta, jak rowniez pozostatego dorobku

naukowego przedstawionego we wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Osiaggniecie naukowe sktada sie z 9 artykutéw naukowych, dla ktérych tgczagcym motywem jest
formalna analiza dynamiki wzroku w trakcie réznorodnych zadan. Wséréd wspomnianych 9 pozycji 7
stanowig artykuty naukowe w czasopismach (w pieciu Habilitant jest pierwszym autorem), zas dwie
pozycje pochodzg z recenzowanych materiatdw pokonferencyjnych. llosciowo zatem dorobek spetnia
warunki sugerowane w rekomendacjach Komitetu Psychologii PAN. Habilitant przedstawit rowniez

oswiadczenia wspdtautoréw, potwierdzajace jego wktad w publikacje.

Habilitant jest rowniez autorem lub wspétautorem 21 rozdziatéw w monografiach (11 jako
pierwszy autor), 20 artykutdow naukowych (5 jako pierwszy autor), 31 tekstéw w recenzowanych
materiatach konferencyjnych, ponadto byt redaktorem 5 monografii i autorem 64 wystgpien
konferencyjnych oraz organizatorem szeregu konferencji. Jest cztonkiem trzech towarzystw

naukowych.

Zanim przejde do szczegétowych uwag zaznaczam, ze moja opinia o dorobku Habilitanta jest
pozytywna. Przedstawit on spdjny tematycznie zestaw tekstéw naukowych, swiadczacy o kreatywnosci
i refleksyjnosci oraz dobrym warsztacie pracy naukowej w nietatwym obszarze na pograniczu

psychologii percepcji i zastosowan nowych technologii.
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Najbardziej ogélng uwagg krytyczng jest niedosyt przegladu koncepcji uwagi wzrokowej
stanowigcych (w mojej opinii) istotne tto dla prezentowanych badan i rozwazan. Najbardziej zabrakto
mi cechowo-integracyjnej teorii uwagi A. Treismann, sieci uwagowych M. Posnera, modelu saliency
map Ittiego-Kocha oraz modelu fiksacji Gilchrista i Findlaya. Omawiajgc poszczegdlne badania
postaram sie wskazaé, kiedy mogltyby wzbogacié interpretacje wynikéw. Czytajac prace stanowigce
przedstawione dzieto, miatem poczucie, ze uwzglednienie innych perspektyw teoretycznych mogtoby
uzupetnié, a moze nawet niekiedy zmieni¢ znaczenie uzyskanych wynikdw. Musze jednak od razu
zastrzec, ze dobdr perspektyw zaproponowany przez Autora jest prawidtowy i uzasadniony, wiec swoje
uwagi traktuje w ogromnej czesci raczej jako propozycje uzupetnienia interpretacji lub sugestie by¢

moze przydatng w dalszych badaniach.

Nalezy, jak sgdze zastrzec, ze oceniajgc dzieto w formie zbioru artykutéow nalezy liczyé sie z
selekcjg wyjasnien teoretycznych, i Autor ma do niej petne prawo. Najprawdopodobniej monografia
umozliwitaby naszkicowanie bardziej obszernego tta. Wiekszo$¢ wspomnianych teorii (poza modelem
Gilchrista) mozna zidentyfikowac jako, uzywajac rozrdznienia Habilitanta, teorie ,co”, ale moim

zdaniem nie mozna ich wytgczaé z rozwazan.

Pierwszy omawiany artykut (Krejtz, K., Duchowski, A. Krejtz, |. Szarkowska, A., & Kopacz, A.
(2016). Discerning Ambient/Focal Attention with Koeficjent K. ACM Transactions on Applied Perception
13, 3, 11:1-11:20) dotyczy konstrukcji i walidacji wspétczynnika K mierzacego dynamike procesow
uwagowych na wymiarze rozproszone-skoncentrowane. Wspétczynnik zostat Scisle zdefiniowany, a
nastepnie sprawdzono jego trafnosé teoretyczng w dwéch eksperymentach, w ktérych manipulowano
trudnoscig przetwarzania wzrokowego. Pierwsza manipulacja dotyczyta wyszukiwanie okreslonych
wzorcéw wizualnych o zréznicowanej ztozonosci, w drugim eksperymencie Autorzy zastosowali
audiodeskrypcje jako metode ufatwiajgcg percepcje materiatu wzrokowego. Wyniki badania byty

zgodne z oczekiwaniami Autorow, co stanowi potwierdzenie uzytecznosci wspotczynnika K.

Badanie uwazam za poprawne metodologicznie i prawidtowo zinterpretowane. Niemniej,
zabrakto mi analizy materiatu w aspekcie przetwarzania top-down (dominujgcego w drugim

eksperymencie) i bottom-up (stanowigcego podstawe manipulacji w badaniu pierwszym.

Drugi artykut (Krejtz, K., Wisiecka, K., Krejtz, I., Holas, P., Olszanowski, M., & Duchowski, A.T.
(2018). Dynamics of emotional facial expression recognition in individuals with social anxiety. In
Proceedings of the 2018 ACM Symposium on Eye Tracking Research & Applications (ETRA ’18).
Association for Computing Machinery, New York, NY, USA, Article 43, 1-9., publikacja w
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recenzowanych materiatach pokonferencyjnych) poswiecony jest przetwarzaniu informacji
afektywnej, z udziatem osdb z objawami fobii spotecznej. Badacze postawili trzy hipotezy, z ktérych
szczegdlnie istotna wydaje sie trzecia, méwigca o mniejszym zaangazowaniu poznawczym oséb z fobig
spoteczng. Wyniki eksperymentu wykazaty przewage dodatniego wspédtczynnika K, oraz wzrost
wielkosci Zrenicy (oznaczajgcy wieksze zaangazowanie poznawcze). Zgodnie z oczekiwaniem, wskazniki
te u 0sdb z fobig przyjmowaty wartosci mniejsze. W mojej opinii jest to bardzo istotny wynik, poniewaz
zostat uzyskany na podstawie dwdch wskaznikdw, mierzonych w sposdb niezalezny. Oprécz zatem
weryfikacji waznej hipotezy dotyczgcej wptywu fobii na podstawowe procesy percepcyjne uzyskano

dodatkowa walidacje wspodtczynnik K.

Trzecia publikacja (Krejtz, 1., Krejtz, K., Wisiecka, K., Abramczyk, M., Olszanowski, M., &
Duchowski, A.T. (2020). Attention Dynamics During Emotion Recognition by Deaf and Hearing
Individuals, Journal of Deaf Studies and Deaf Education, 25, 1, 10-21.) réwniez dotyczy pogranicza
psychologii klinicznej, i jest poswiecona dynamice percepcji wzrokowej u oséb gtuchych podczas
rozpoznawania emocji. Autorzy oczekiwali, ze w osoby niestyszgce charakteryzowac sie bedg bardziej
skupionym typem przetwarzania, przy czym efekt bedzie moderowany przez rodzaj rozpoznawanych
emocji. Uzyskano bardzo interesujgce wyniki, poszerzajgce wiedze o dynamice percepcji wzrokowej w
czasie przetwarzania informacji wizualnej w ekspresji twarzy. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wyniki w tym
badaniu jedynie czesciowo przewidywane byty przez hipotezy. Wiekszos¢ obserwacji (przechodzenie
do rozproszonego typu przetwarzania w nastepstwie rozpoznania emocji negatywnych) m charakter

whioskéw post-hoc i powinna byc¢ traktowana jako element modelu wymagajacy replikacji i weryfikacji.

Problematyka entropii procesu przetwarzania informacji wzrokowej i weryfikacja miar
deterministycznosci procesu percepcji byta przedmiotem kolejnej publikacji przedstawionej jako
element osiggniecia naukowego (Krejtz, K., Duchowski, A. Szmidt, T., Krejtz, |., Gonzalez Perilli, F., Pires,
A., Vilaro, A., & Villalobos, N. (2015). Gaze Transition Entropy. ACM Transactions on Applied Perception
13, 1, 4:1-4:20). Autorzy wykazali efektywnos$¢ proponowanych miar, niemniej pozostaje pewna
watpliwosé- brak odniesienia do fizycznej wyrazistosci (saliency) prezentowanych obiektéw. W mojej
opinii pordwnanie symulacji uwagi wzrokowej opartej na wyrazistosci z rejestrowang aktywnoscig
okoruchowag bytoby bardziej uniwersalng metodg rozwigzania problemu deterministycznosci
spostrzegania. Dodatkowo, rozktad wyrazistosci (np. wg symulacji opartej na modelu Ittiego i Kocha,
2001) moze stuzy¢ jako zobiektywizowana miara entropii wizualnej obrazu (ilosciowa miara

wystepowania obiektéw przyciggajgcych uwage).
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Przedmiotem kolejnego opracowania (Krejtz, K., Duchowski, A.T., Krejtz, I., Kopacz, A., &
Chrza_stowski - Wachtel, P. (2016). Gaze Transitions when Learning with Multimedia. Journal of Eye
Movement Research 9, 1, 1-17) jest dynamika uczenia sie multimedialnego. W badaniu poréwnywano
uczenie sie z wykorzystaniem ilustracji statycznych, dynamicznych i interaktywnych. Wykazano
silniejsze obcigzenie poznawcze ucznidw podczas uczenia sie interaktywnego. Co wazne, pomimo
wydtuzenia czasu uczenia sie Autorzy wykazali gtebsze przetwarzanie (spadek entropii przejsé¢) w
przypadku interaktywnej, angazujgcej formy instrukcji. Autorzy nie tylko wskazujg na praktyczne
aplikacje ale réwniez dyskutujg teoretyczne implikacje swojego odkrycia. Przeprowadzone badanie w

mojej opinii jest poprawne i nie nasuwa wiekszych watpliwosci metodologicznych.

W kolejnej pracy (Krejtz, K., Duchowski, A. T., Niedzielska, A., Biele, C., & Krejtz, I. (2018). Eye
tracking cognitive load using pupil diameter and microsaccades with fixed gaze. PLoS ONE 13,9, 1-23.)
Autorzy badali okoruchowe miary obcigzenia poznawczego w trakcie wykonywania zadan
poznawczych o zréznicowanej trudnosci. Wykazano efektywnos$¢ zarowno zmiennosci wielkosci
Zrenicy jak tez amplitudy mikrosakad. O ile pierwszy z wynikéw stanowi replikacje znanego efektu,
analiza mikrosakad jest stosunkowo nowym podejsciem, majgcym wiele zalet w stosunku do

tradycyjnych metod (niezalezno$¢ od zmian oswietlenia oraz nieinwazyjnosc).

Konstrukcja eksperymentu budzi jednak w mojej opinii powazng watpliwosé. Ruchy oka sg
spontaniczng aktywnoscig eksploracyjng cztowieka i powstrzymywanie sie od nich przez dtuzszy czas
moze byé powaznym obcigzeniem, powodujagcym zmeczenie i obnizenie sprawnosci poznawczej.
Wydaje sie, ze z perspektywy osoby badanej powstrzymywanie ruchdw oka moze wrecz staé sie
pierwszoplanowym zadaniem, trudniejszym od eksponowanych operacji arytmetycznych. Nie jest dla
mnie jasne rowniez uzycie skali NASA-TLX do kontroli obcigzenia- skala zostata okrojona, a nastepnie
wyliczono wynik sumaryczny (najczesciej korzysta sie z wynikow wszystkich skal). W mojej opinii zabieg
taki powinien by¢ lepiej uargumentowany, a zmodyfikowane narzedzie sprawdzone w badaniu

pilotazowym.

Kolejna praca (Duchowski, A. T, Krejtz, K., Zurawska, J., House, D. (2019)." Using microsaccades
to estimate task difficulty during visual search of layered surfaces. EEE Transactions on Visualization
and Computer Graphics, 26(9), 2904-2918.) w duzym stopniu odpowiada na watpliwosci odnoszace sie
do poprzedniego artykutu. Autorzy wykorzystali materiat o rosnacej ztozonosci graficznej, uzyskujgc
obserwowalny wzrost amplitudy mikrosakad i dominacji przetwarzania skupionego (mierzonego

wspotczynnikiem K).
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Nawigzujgc do poprzedniego komentarza musze zauwazyé, ze traci on na aktualnosci, gdyz
nawet kiedy badani nie byli zmuszeni do utrzymywania fiksacji, uzyskano replikacje efektu wzrostu
amplitudy mikrosakad. Badanie stanowi ponadto kolejny argument na rzecz uzytecznosci

wspotczynnika K.

Osma publikacja (Krejtz, K., Zurawska, J., Duchowski, A.T., & Wichary, S. (2020)." Pupillary and
Microsaccadic Responses to Cognitive Effort and Emotional Arousal During Multi-Attribute Decision
Making.Journal of Eye Movements Research, 13, 5, 2) opisuje eksperyment, w ktérym badani proszeni
byli o podejmowanie decyzji na podstawie zrdznicowanej ilosci wskazéwek, dodatkowo zas
manipulowano reakcjami emocjonalnymi przez prezentacje obrazéw awersyjnych lub przyjemnych.
Zmiennymi zaleznymi byly zaréwno wskazniki pupilometryczne jak tez charakterystyka
wewnatrzfiksacyjnych ruchédw oka. Wykazano, ze wifasnie wskazniki bazujgce na aktywnosci
mikrosakadycznej sg powigzane specyficznie z obcigzeniem zadaniowym, podczas gdy dynamika

wielkosci zrenicy koreluje zaréwno z trudnoscig zadania, jak i emocjami (negatywnymi).

W mojej opinii wiasnie ta praca opisuje najciekawszy wynik uzyskany w prezentowanej serii
badan. Prawidtowa metodologia, zaawansowana operacjonalizacja zmiennych oraz niebanalny wynik
stanowig o jej wartosci. Oprdécz znaczenia teoretycznego praca ma tez znaczenie metodologiczne-
naukowcy zajmujgcy sie tg problematyka powinni uwzglednia¢ wynik w doborze wskaznikéw

obcigzenia i pobudzenia.

Ostatnia praca. (Duchowski, A.T., Krejtz, K., Gehrer, N.A., Bafna, T., & Bekgaard, P. (2020). The
Low/High Index of Pupillary Activity, Proceedings of the 2020 CHI Conference on Human Factors in
Computing Systems, 1-12) dotyczy walidacji wskaznika LHIPA, odzwierciedlajgcego zmiany wielkosci

Zrenicy.

Wskaznik wykazat bardzo interesujgce wtasnosci- nie tylko zgodnie z oczekiwaniem réznicowat
poziom obcigzenia poznawczego, ale tez moze byé stosowany bez koniecznosci ograniczenia ruchéw
oka. Ograniczanie takie w mojej opinii ogranicza drastycznie trafnos¢ zewnetrzng wszelkich badan z
wykorzystaniem ruchéw oka, totez prezentowany wskaznik jest kolejnym waznym wskaznikiem
wzbogacajgcym warsztat badacza aktywnosci okulomotorycznej. Jedyna uwaga krytyczna z mojej
strony dotyczy warunku drugiego. Obcigzenie pamieci roboczej zadaniem n-back jest zadaniem bardzo
trudnym, i moim zdaniem wyjasnienie braku efektu przez ,fatwos¢” zadania i efekt podtogowy nie jest
trafne. Relacja miedzy procesami pamieci roboczej a kontrolg ruchdw oka nie jest prosta. Piszacy te

uwagi w znacznie prostszym (co prawda) eksperymencie zaobserwowat skracanie sie czaséw reakgji
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ruchéw oka wraz z rosngcym obcigzeniem petli artykulacyjnej (a wiec efekt przeciwny do oczekiwanej

replikacji wyniku Sternberga).

Podsumowujgc, przedstawione dziewie¢ prac deklarowanych jako osiggniecie naukowe
Habilitanta stanowi istotny i oryginalny wktad do rozwoju dyscypliny. Co wazne, Habilitant wnosi nowe
wartosci zaréwno do teorii, jak i do metodologii (wspétczynnik K, specyficznos¢ amplitudy mikrosakad

jako wskaznika obcigzenia poznawczego) a nawet praktyki (badania oséb z fobig).

Do stabszych stron zaliczy¢ nalezy brak dyskusji pomiedzy poglagdami Autora a szeregiem
naukowcéw tworzacych powszechnie akceptowane modele uwagi wzrokowych. Szczegdlnie zabrakto

mi kontekstu:

a. Sieci uwagowych Posnera (Petersen, Posner 2012). Wspdtdziatanie sieci orientacyjnej i
wykonawczej moze by¢ alternatywnym wyjasnieniem zjawisk interpretowanych jako
wspomniany wymiar.

b. Modelu Findlayai Gilchrista (2003; Findlay Walker 1999) opisujgcy kolejne fiksacje i sakady
jako wynik przetargu pomiedzy przetwarzaniem informacji centralnej a atrakcyjnoscia
kolejnego punktu fiksacji.

c. Cechowo-intergacyjna teoria Treismann wyjasniajgcej percepcje obiektdw ztozonych
(wymagajgcych umystowe] koniunkcji logicznej cech), wyszukiwanie ktérych przebiega
seryjnie oraz wyszukiwania prostych obiektow (definiowanych przez pojedynczg ceche) w
ktorych przetwarzanie ma charakter réwnolegty.

d. Modelu ,map wyrazistosci” (saliency map) Ittiego i Kocha (2001) pozwala na wyznaczenie
elementdéw obrazu o najwyzszej atrakcyjnosci. Umozliwia m.in. iloSciowa ocene entropii
obrazu.

e. Koncepcji zoom lens model Ericsona i St Jamesa (1986), ktorzy podobnie do Autora
wyjasniali zmiany nastawienia na waskie i szerokie przetwarzanie informacji wzrokowe;j.

f.  Wymiaru intensywnosci-ekstensywnosci uwagi Aliny Kolanczyk (1997, 2011), wigzacej
postrzeganie wzrokowe o zmieniajgcym sie zakresie z wyzszymi czynnosSciami

poznawczymi.

Przedstawione osiggniecie ma charakter cyklu publikacji, co sprawia, ze wprowadzenia
teoretyczne sitg rzeczy opierajg sie na ostrzejszej selekcji materiatu. Zapewne w klasycznej monografii

Autor poswiecitby wiecej miejsca na dyskusje nie tylko wynikdw empirycznych, ale réwniez
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wieloaspektowgq synteze teoretyczng. Jesli jednak miatbym wskazac konieczne do dyskusji konteksty-

modele Ittiego-Kocha oraz Treismann wydaja sie obowigzkowe.

Druga uwaga odnosi sie do relatywnie niewielkich prob. Mozna to naturalnie wyjasnic¢
pracochtonnoscig procedur i pieczotowita kontrolg zmiennych ubocznych, konfirmacyjnym
charakterem badan i uniwersalng problematyky dalekg od badania réznic indywidualnych. Niemniej,
dos¢ przypadkowo zmieniajacy sie np. skfad ptci oséb badanych wskazuje na dos¢ swobodne podejscie
do doboru préb. Wielkos¢ préb powinna by¢ ustalana na podstawie obiektywnych kryteriow (mocy
testu, oczekiwanej sity efektu) przed badaniem. Jesli natomiast badacze analizujg préby kierujac sie

mozliwosciami technicznymi badan, konieczna jest analiza mocy.

Ostatnia uwaga jest znacznie drobniejsza. Z technicznego punktu widzenia warto ujednolici¢
warunki rejestracji okulograficznej. Precyzyjne wyliczenia, niezbedne do wyliczenia wspotczynnika K
powinny w mojej opinii bazowac na rejestracjach o ustalonej czestotliwosci (w artykutach od 60 Hz do

1000 Hz).

O wktadzie Autora w stan wiedzy dyscypliny naukowej Swiadczy systematyczna eksploracja
dwdch waznych watkéw- zarzadzania uwagg wzrokowa oraz obcigzenia poznawczego. Przedstawione
badania podstawowe juz dzi$ dajg sie dobrze wpisa¢ w kontekst teoretyczny, twdrczo go rozwijajac, w

przysztosci zas mogq miec znaczenie réwniez dla praktyki (np. ergonomii poznawczej).

Ogromng zaletg serii publikacji jest miedzynarodowy charakter zespotu badawczego,
realizujgcego opisane projekty. Wazne, ze odnosi sie to nie tylko do tworzenia samych publikacji, ale
rowniez badania prowadzone byty w réznych krajach i kulturach. W jasny i satysfakcjonujgcy sposdb
przedstawiono wktad Habilitanta w powstawanie prac, stgd mozna z petny przekonaniem wyrazié

uznanie dla jego dorobku.

Silne strony zatem znaczgco przewyzszajg stabosci prezentowanych badai. Wskazane punkty
(jak wspomniatem na wstepie) traktuje raczej jako sugestie do wykorzystania w dalszej pracy

naukowej.

Zaprezentowane w Autoreferacie informacje dotyczgce dziatalnosci naukowej (staze, projekty,
udziat w konferencjach) oraz dydaktycznej Habilitanta uzupetniajg sylwetke wszechstronnego,
samodzielnego naukowca, wykazujgcego kompetencje w zakresie stawiania problemdw, organizacji i
realizacji badan oraz formufowania syntez teoretycznych. Habilitant systematycznie realizowat

aktywnos¢é naukowa w osrodkach naukowych (pieciu zagranicznych i dwdch krajowych).
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Na uznanie zastuguje réwniez przekazywanie wiedzy w ramach dziatalnosci popularyzatorskiej

i dydaktycznej.

Reasumujac, z petnym przekonaniem, kierujgc sie standardami Komitetu Psychologii PAN
stwierdzam, ze przedstawione publikacje dr Krzysztofa Krejtza stanowig cykl powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach
z konferencji miedzynarodowych spetniajgcych ustawowe wymagania. Dr Krzysztof Krejtz wykazuje sie
istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Tym samym, Dr Krzysztof Krejtz spetnia warunki opisane w art. 219. Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce i moze uzyskaé stopien doktora habilitowanego nauk

spotecznych w dyscyplinie Psychologia.

Biorgc powyzsze pod uwage wnosze o dopuszczenie dr Krzysztofa Krejtza do dalszych etapow

postepowania awansowego.
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