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Tematyka interakcji migdzy ludzmi za pomocg komputeréw nie jest dzliedzing catkowicie nows,
niemniej jednak dopiero w ostatnich latach, szczegolnie pod wptywem pandemii COVID-19, stafa sle
szczegtinie waina | szeroko badana. Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy funkcjonowania uwagi
wzrokows] w komunikacji migdzy ludZml, zaréwno twarzq w twarz, jak | komunikacif zdainej. Nalezy wigc
ona do nurty nowych, bardzo waznych badar, prébujgcych wyjasnié funkcjonowanie w nowym dla
czlowieka &rodowisku. W dzledzinle tej jest Jeszcze bardzo wisle niezbadanych obszaréw, i recenzowana
praca jest prébg uzupetnienia naszej niewielkisj wiedzy w jednym z nich.

Autorka pracy do zbadania interesujgcych |a zagadnleri uzyla zaawansowanych i nowatorskich metod
badawezych, fgczacych wiedze z psychologll poznawczej, psychofiziologil oraz badar uzytecznoscl i
interakejl cztowiek-komputer. W szczegélinodci, uzyta okulografii, czyll metody éiedzenia ruchéw gafek
ocznych, kiéra pozwala na doskonaty wglad w badane przez nig zjawiska - procesy uwagi wzrokowej i
przetwarzania informacji w zadaniach poznawczych. Jako efekt swolej pracy Autorka przedstawila serig
czterach doskonatych badari z uzyclem wymisnionych metod, przeprowadzonych w ramach wspdipracy
migdzynarodowsj i opublikowanych lub wystanych do publikacji. Praca w migdzynarodowym zespole
pozwolita Autorce na wykorzystanie nie tylko zaawansowanych metod badawczych, ale réwnie nowych,
zagwansowanych metod analitycznych, takich jak mieszane modele liniowe. Ogélnie, ocenlam
recenzowang rozprawg |ako doskonalg | ze wzglgdu na jej zaawansowanie metodologiczne i analityczne
oraz nowatorski charakter badari wnioskuje w osobnym pismie o jej wyréznienie. Praca ma oczywiécie
réwniez stabsze strony — sq to jednak wzglednie nlewielkie mankamenty i nie jest ich wisle. Omawiam jow
dalszych czeéciach recenzji.

Formainy opls rozprawy

Przedstawlona mi do recenzji rozprawa doktorska jest napisana w jezyku anglelskim, jest ona oparta
na serii czterech tekstéw opublikowanych lub aktualnie recenzowanych w wysoko punktowanych
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czasopismach migdzynarodowych lub recenzowanych periodykach pokonferencyjnych prestizowych
konferencji migdzynarodowych: 1) Supporting Complex Decision-Making: Evidence from an Eyetracking
Study on Large-Screen Collaboration, 2) Supporting Computer-Mediated Collaboration with Gaze
Visualization among Self-Focused Individuals, 3} Dynamics of visual attention during online Isctures —
evidence from webcam eye tracking, 4) Comparison of webcam and remote eye tracking.

Teksty te mieszczg sig na nieco ponad sze$édziesigciu jeden stronach, S8q one opatrzone
streszczeniami po polsku i po angielsku (fqcznie 3 strony), wprowadzeniem ogdinym (1,5 strony) oraz
osobnymi wprowadzeniami do kazdego z tych tekstéw, wraz ze spisem literatury (razem 16 stron). Do
artykutéw sg réwniez dolgczone oéwiadczenia wspllautoréw o ich wikiadzie. Dodatkowo — w
przedstawione] pracy wymienione sq inne osiggniecla Doktorantki — Jest to lista dwunastu tekstow
opublikowanych lub recenzowanych w czasoplsmach, szesnastu projektéw badawczych oraz szesciu
duzych, migdzynarodowych konferenciji, w ktérych Doktorantka brata udziat.

Ocena merytoryczna

We wprowadzeniu ogélnym oraz we wprowadzeniach do kaidego z tekstéw Autorka przybliza
tematyke tych prac | wprowadza wigkszoéé kluczowych zagadnier| stanowigcych teorstyczne to jej badari.
Streszcza réwniez opis metod badawczych i gléwnych wynikéw kazdego z badari. Poniej skupie sl na
ocenie merytorycznej owych wprowadzeri oraz samych tekstéw, po kolsi,

Plerwszy tekst to artykut “Supporting Complex Declsion-Making: Evidence from an Eyetracking
Study on Large-Screen Collaboration” opublikowany w bardzo dobrym czasopiémle ACM Transactions
on Computer-Human Interaction. Dotyczy on dynamiki uwag! wzrokowe] w kooperacii przy podejmowaniu
decyzji, przy rozwigzywaniv  ziozonego problemu optymalizacyjnego {optymalizacja zaséb
Srodowiskowych) na duzym ekranie komputera. Jest to wigc Ziozony problem badawczy, igczgcy wiedze z
bardzo r6nych subdyscyplin psychologil. Jes!l chodzi o to teoretyczne omawianego badania, przeglgd
literatury dotyczqce] tego zagadnienia jest bardzo dobry, szczegéinie Jesll w obszarze kooperacji przy
pomocy komputeréw i duzych ekrandéw, w tym kooperacji zdalne] oraz w obszarze uwagi wzrokowej

podczas takie] kooperac]i.

Wstep teorstyczny

Anglizowana literatura przedmiotu jest akiualna, zawlers pozycle 2 ostatnich lat, jaki i kika
kiasycznych prac z lat dziewigédzlesigtych XX wieku. Wprowadzenie teoretyczne tego artykutu omawia
wigc wigkszosé waznych poje¢ w zadowalajacy spos6b, pomija jednak jedno wazne zagadnienle, Badanie
empiryczne dotyczy bowism uwagi wzrokowej w kontekscie przetwarzania informacji przed podejeciem
decyzji, a we wprowadzeniu teoretycznym Autorka nie poswiecha temu tematowi uwagi prawie wcale.
Istnieje na ten temat do§é obszermna literatura przedmiotu, ki6rg warto byloby choé po czgéci zacytowad,

Zeby da¢ peinlejszy obraz teoretycznego ta badania.

Metoda

Badanie zostato zaprojekiowane jako eksperyment z pomiarem psychofizjologicznym — jest to
wartosciowy sposéb badania, kiéry pozwala na badanie ZaleZnosei przyczynowo-skutkowych z
jednoczesnym wglgdem w psychologiczne i mézgowe mechanizmy badanych zjawisk. Badana préba -71
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0s6b ~ pozwolita na zbadanie dwudziestu siedmiu par oraz siedemnastu oséb pracujacych samodzielnie.
Wielkoéé préby zostata okresiona na podstawie analizy mocy badania, co zastuguje na pochwate.

Sam schemat badania wraz z materiatami i procedurg stanowi bardzo dobry przykiad przemysélanego,
Zzaawansowanego metodologicznie | logistycznie badania, ktére wymaga od wykonawcy wielu
przygotowart, wielu godzin spedzonych w laboratorium, wymaga réwnlez nabycia specjalistyczne] wiedzy
nt. zbierania | przetwarzania danych psychofizjologlcznych. Cheiatbym podkreslié, e takie badania réznig
sip od badari czysto behawiorainych typowych dia psychologii poznawczej — wiaénie floscia czasu
potrzebnego na przygotowanle i przeprowadzenie badania oraz analize danych. Samo zadanie
poznawcze uiyte w badaniu jest bardzo skomplikowanse, na tle wigks2oéci badart w psychoiogii
poznawczej. Jest to zioZone zadanis, w kiérym trzeba optymalizowaé warto$¢ Jednej zmiennsj,
podejmujgc decyzje na podstawie wielu Zrédet informac]l — takie zadania generujg bogate zblory danych
behawioralnych, kidrych analiza zajmuje duzo czasu. Do tego w analizowanym badaniu doszly dane z
pomiaru ruchéw oczu oraz dane kwestionariuszowe.

Analiza statystyczna, Wyniki, Dyskusja | Wnioski

Analiza statystyczna tych danych oraz prezentacja wynikéw sq bardzo przejrzyste, mimo, ze zebrane
dane sg zloZone, Prezentacja wynlkéw Jest poprowadzona w oparciu o wezeéniej oméwione hipotezy, co
znacznie uatwia szybkie zrozumienie prezentowanych wynikéw. Metody statystyczne sgq adekwatne,
zostaly one zaimplementowane w najbardziej obecnie Zaawansowanym programie statystycznym — R —
ktéry pozwala na fatwe przetwarzanie danych, wymaga jednak od uzytkownika sporo pracy, 2eby sie go
dobrze nauczyé. Sg to wyigcznie testy t i modele liniows, z dodatkowyml poréwnaniami post-hoc, wigc nle
ma tuta zadnych kontrowersji czy niejasnosci zwigzanych z uzyciem niestandardowych metod. W zwigzku
z uzyciem programu R, wykresy prezentujgce wyniki sg réwniez bardzo przejrzyste.

Dyskusja jest réwniez poprowadzona bardzo przejrzyscie, wyniki sg omawiane od razu w odnissieniu do
hipotez — mozna wrecz uznaé, ze ta Dyskusja Jest napisana w spos6b modelowy, pozwalajgey fatwo
zrozumie¢ | docenié¢ uzyskane wyniki. Waing w tym role petnig §rédtytuly, ktére dobrze organizulg tresé
dyskusjl. Jedyne, czego mi brakowato w Dyskusji, to odwotanie do Iteratury dotyczgcej strategii
podejmowania decyzjl - co jest konsekwencjg braku przeglgdu te] literatury we wstepie.

Po Dyskus|l nastgpuje jeszcze rozdziat Conclusion and Outlook, ktéry jest wzglednie diugi i zawiera, obok
podkreslenia wainych aspektéw prezentowanego badania, dosé szczegélowe szkice mozliwych
przysztych badar, bedgcych rozwinigciem badania prezentowanego. Ten fragment réwniez nalezy
doceni¢, poniewaz pokazuje on, 2e Autorka badania mysli réwnlez o szersze| spolecznoéci badaczy,
ktérzy mogliby jej badania rozwingé, kierujgc sie owymi wskazdwkami.

Drugl tekst wigczony do anallzowanego dorobku Doktorantki to manuskrypt “Supporting Computer-
Mediated Collaboration with Gaze Visuailzation among Self-Focused Indlviduale” bgdgey w recenzji
w bardzo dobrym, wysoko punktowanym czasopiémie Computers In Human Bshavior. W tym tekécle
Autorka oplsuje badanie dotyczace wizualizagii spojrzenia (gaze visualisation) jako metody wspisrania
wspllpracy przy rozwlgzywaniu probleméw z uzyciem komputeréw. Co wigcej, badanle to
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dotyczy take rdZnic Indywiduainych w zakresie skutecznose! tej metody, zwigzanych z réznicami w
tendencyjnoéci uwagowsj wéréd badanych os6b.

Wprowadzenie teoretyczne, podobnle jak w przypadku poprzedniego tekstu, jest bardzo dobrze
napisane, w oparciu o najnowszg literature przedmiotu, jak i klasyczng literaturg z lat 90 XX w. W zwigzku
z tym, 2e praca ta lezy na styku psychologii | badari interakcji cziowieka z komputerem, Autorka,
dokonujgc przeglgdu literatury, musiata przeanalizowaé litarature dotyczaca z pozoru odlegiych od sieble
zagadnier, np. literature dotyczacq uwagi u dzieci, jak i literature dotyczacqg programowania w zespotach.
Wazng czesé przedigdu literatury stanowi literatura na temat réznicé indywiduainych w tendencji uwagowej
zwigzane] z wiasng osobg | z wasnym ciatem — uwagi skierowanej na sieble (self-focused attention). Ta
c2@sd przeglgdu, oprécz prac z ostatnich lat, siega réwniez do prac z lat 90, 80 i 70 XX wieku, 2 zakresu

psychologii idinicznej.
Metoda

Tak jak we wczeénie] omawlanym badaniu, metods badawczq zastosowang w tym badaniu byt
eksperyment z pomiarem psychofizjologicznym. Co warte podkreélenia w kwestii pomlaru ruchéw oczu, to
fakt uzycla okulograféw mobilnych, co pozwolito na swobodne badanie naturalnych interakcji miedzy
uczestnikaml badania rozwigzujgcymi wspéinie zadania na komputerze oraz na zastosowanie manfpulacji
bedgcej istotq badania — czyli wizualizacji kierunku spojrzenia. Dodatkowo, waZnym elementem metody
byta ocena tendencyjnosci uwagows| przy pomocy kwestionariusza, co pozwolito na wyréznienle grup z
wysokg | niskq uwagg skierowang na siebie (self-focused attention). W eksparymencie tym zbadano
dwudziestu czterech mezczyzn, rozwigzujgcych problemy w parach, albo w tym samym pomieszczeniu
albo zdalnie. Badani ¢i zostall dobranl w pary z uwglednleniem ich wynikéw w kwestionariuszu

uwagowym.

Tu oczywiécie powstajq pytania dotyczgce badanej préby: 1) Dlaczego préba jest tak mata? (w
badaniach czysto psychologicznych dotyczacych roznié indywidualnych préby sg duo wigksze, co
pozwala uwzglednié wiadnie réznice indywidualne) oraz 2) Dlaczego badano tylko meczyzn? Mozna sie
domysiaé, 2e badanie wspéipracy przy rozwigzywaniu probleméw na prébie kobist mogtoby przyniesé
inne wyniki, wigc nalezy byé ostroznym przy generalizac)i wynlkéw obecnego badania. Prosze Autorke o
ustosunkowanie sig do tych kwestii w trakcie obrony.

Analiza statystyczna, Wyniki, Dyskusja | Wrnioski

Podabnie jak w poprzednio omawianym tekscie, analiza statystyczna i wynlki sg opisane bardzo
przejrzyécie. W odréznieniu Jednak od poprzedniego teksty tuta) Autorka zastosowata bardziej
Zaawansowane metody statystyczne — mieszane modele linlowe, ktére pozwalajg na uwzglgdnienie w
anaiizie réwniez efekiéw losowych. Analizy zostaty przeprowadzone przy uzyciu pakietu R z
zastosowanlem metody szacowania najwigkszej wiarygodnosci (dokiadnie: restricted maximum likellhood,
REML), nie podano jednak nazwy biblioteki, kiéra do tego postutyla (co jest standardem przy
raportowaniu wynikéw uzyskanych w pakiecie R).

Tak jak napisatem wyZej, wynlki sq przedstawione bardzo przejrzyécie - pozwala to docenié¢ bardzo
ciekawy efekt interakeyjny zwigzany z wptywem réznic indywidualnych w zakresie uwagi na skutecznoéé
stosowanej metody wsparcla kooperacji przez wizuallzacje spojrzenia. Tak jak piszg
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autorzy, jest to rzeczywiécie wynik oryginainy, diatego dobrze bytoby, gdyby zostat potwierdzony na
wigkszsj prébie zréwnowazonej pod wzgledem pici.

W Dyskusji i Whioskach Autorka podkresla te wazne i ciekawe wyniki analiz — z czym slg oczywiscie
zgadzam, bo taka w duzej czedci jest rola tych czgéci kazds] pracy. Niemniej jednak brakuje mi w Dyskusji
oméwienta ograniczeri badania, o kiérych pisatem powyzsj, tym bardziej, ze jest to przeciez swietny punkt
wyjscia do kolejnego badania.

Trzecl analizowany tekst to “Dynamics of visual attention during online lectures - evidence
from webcam eye tracking” — rozdziat w publikacii pokonferencyjne] z konferencji migdzynarodowsj (2
punktacje 70 pkt. MEIN). Tekst ten opisuje badanie dotyczace roli uwagi wzrokows] w przyswajaniu tresci
wykladu w formie zdalne]. Co ogdinie wiadome, zagadnienie to stato sle niezwykle wazne w trakcie
pandemii COVID-19, jest to wigc badanie odpowiadajgce na problem wazny z punktu widzenia zaréwno

nauki, jak | spoteczeristwa.,
Wprowadzenis teoretyczne

We wprowadzeniu teoretycznym Autorka omawia postepy prac nad rozwojem zdalnych form
nauczania, jak I podstawowe zjawiska i procesy psychologiczne wazne dia tej formy nauczania - np.
wspdldzielone procesy poznawcze (shared cognition) czy kontakt wzrokowy migdzy nauczycielem i
uczniem, siggajgc zaréwno do literatury najnowszej, jak i prac klagsycznych (np. do Wygockiego).
Wprowadzenle teoretyczne, jak w poprzednich tekstach, tgozy kilka ré2nych dyscyplin badawczych, i
przez to jest bardzo interesujgce i solidnie wprowadza temat badania. Podsumowuijqc tg wiedze, Autorka
stusznie zauwala we wprowadzeniu, e pomimo oméwionych postgpéw w réinych powigzanych z
tematem dziedzinach, mechanizmy i rola uwagi wzrokowe] w zdalnym przyswajaniu tresci wykladow sg
prawie nieznane — co daje dobrg podstawg do przeprowadzenia waznych | oryginalnych badari.

Mestoda

W opisanym badaniu zastosowano metode eksperymsntalng z pomiarem psychofiziologicznym, tak
lak w poprzednich badaniach. W tym badaniu do $ledzenia ruchéw gatek ocznych zastosowano kamere
intemetowsg (zamiast okulografu) wraz z zaawansowanym oprogramowaniem umoz2liwlajacym pozyskanie
f przetwarzanie danych okulograficznych ze zwykiej kamery intemetowsj. Jest to metodologicznie wazny
krok naprzéd, pokazujacy, 2e mozna uZzywaé takich danych w badaniach iaboratoryjnych, RéwnieZ bardzo
wazne | doskonate z punkly widzenia waznoscl wnioskéw, jest uzycie zewnetrznej miary skutecznosci
przyswajanie wiedzy — czyii po prostu wyniku w tedcie sprawdzajgcym znajomosc tresci wyktadu — co
pozwolito skorelowaé zaawansowane dane okulograficzne z prostym zewnetrznym kryterium Jakogci.
Dodatkowo, w badaniu uzyto samoopisowych miar kwestionariuszowych do oceny wysitku poznawczego,
koncantracji i trudnogci zadania.

Metodami tymi zostata zbadana wzglednie mata (n = 24), lecz zréwnowazZona pod wzgledem pici
préba os6b badanych. Pisze ,wzglednie mata”, poniewaz w badanlach psychofizjologicznym jest to czesto
spotykana wielkoé¢ préby, jednak w badanlach czysto peychologicznych w dziedzinie rénic
indywidualnych (a tu mamy zréznicowanle indywidualne w wynlkach testu wiedzy) préby sg znacznie
wigksze, okolo stuosobowe.
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Analiza statystyczna, Wyniki i Dyskusja

Analiza statystyczna | wyniki sq przedstawlone bardzo dobrze. Syntetyczne wykresy pokazujgce
efekty statystyczne, Jak i rycina pokazujaca przykfadowy rozktad uwagi u os6b z wysokimi | niskimi
wynikami w teécie wiedzy bardzo dobrze ilustruje wyniki analiz i ulatwiajg zrozumienie istoty wynikéw.
Zastosowania syntetycznej miary alokacji uwagi — wspéiczynnika K — jest bardzo dobrym zabiegiem
analitycznym, kiéry pozwala fatwo skondensowaé dane okulograficzne | uzyé ich do wnioskowania o
procesach uwagowych lezgcych u podstaw uzyskanych wynikéw. Wynik pokazujacy zaleznosé migdzy
tym wspéiczynnikiem a wynikiem w tescle wiedzy jest bardzo wyrazisty i przekonujgcy.

Dyskusja jest wzglednie krétka — pokrétce przedstawia uzyskane wyniki i sensownie odnosi je do
literatury przedmiotu, podkreslajgc zalety badanla — kiére 8q niewgtpliwe. Jednak, tak jak w poprzednim
tekscie, nie ma jakiegokolwiek odnieslenia do ograniczeri badania.

Czwarty takst wigczony do ocenianego dorobku to “Comparlson of webcam and remots aye
tracking” opublikowny jako rozdziat w materiatach pokonferencyjnych z bardzo dobrej, miedzynarodowsj
konferencfi (70 pkt. MEIN). Tekst ten opisuje badanie walidacyjne poréwnujgce dwie metody £ledzenia
ruchéw oczu - przy pomocy kamery internetowe] i przy pomocy standardowego, laboratoryjnego
okulografu. Biorgc pod uwage tematyke wczeéniej analizowanych tekstéw, jest to bardzo waine
uzupetniajgce badanie, kitre pozwala ieplej ocenié wynikl w nich opisane.

Wprowadzenie teorstyczne

We wprowadzeniu teoretycznym Autorka krétko omawia dotychczasowy rozwdj metod badawczych w
okulografii, uwzgleniajac przede wszystkim najnowsze prace i problemy metodologiczne w nich
opisywane. Omawia réwnlez badania poznawcze i behawioralne, w ktérych metoda $§ledzenia ruchéw
oczu przy pomocy laboratoryjnych okulograféw, jak i kamer internetowych miata zastosowanie.

Metoda

Do sprawdzenia skutecznoécl i poprawnosel okulogrefii z wykorzystaniem kamery Internetowej, w
badaniu zastosowano metode eksperymentaing z wykorzystaniem dobrze zwalidowenych, znanych |
wzglednie prostych zadari poznawczych. Tyml metodami zbadano 83 osoby badane (w tym 56 kobiet) —
co stanowi wzglednle duig prébe badang. Te decyzie metodologiczne — dobrze znane zadania
poznawcze | duza préba — stanowlg solidng podstawe do wnioskowania na temat jakoscl badanych

metod.
Anallza statystyczna, Wyniki, Dyskusja i Wnioski

Do opisania badanych metod, autorzy postuzyli sig réznymi miarami bledu pomiaru, uwzgledniajgc je
w analizie wariancji w modelu mieszanym jako zmienne zaleine. Oprécz miar bledéw pomiaru, uZyto
rowniez typowych miar okulograficznych ~— latencji pierwszej fiksacji oraz wspéiczynnika K jako
syntetycznej miary alokacji uwagi wzrokowe, kidrych réwnlez uzyto jako zmiennych zaleznych w analizie
warlancji.
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W 2zwigzku z wykorzystaniem klasycznej analizy wariancji, analiza danych jest przejrzysta i
niekontrowersyjna. Analiza ta przyniosta spéjne i przekonujgce wyniki, pokazujgcs, 2e mimo wigkszego
bledu pomiaru ruchéw oczu przy pomocy kamery internetowsj, uzyskiwane przy pomocy te] metody efektly
statystyczne nie odbiegajg od efekiéw uzyskiwanych przy pomocy standardows] metody pomlaru. Czeéé
Dyskusja i Whloski jest wzglednie krétka, podkresla oryginaino$¢ i wainosé uzyskanych wynikéw, z
krétkim odnlesleniem do literatury. Odnlesienie to Jest krétkie z konlecznoéci, bowiem jak podkredlajg
autorzy, jest to pierwsze badanie walidacyjne, kidre pokazalo skutecznodc kamery intemetowej
(wspomaganej odpowiednim oprogramowaniem) jako narzedzia odpowiedniego do &ledzenia ruchow

oczu,

Podsumowuijgc — oceniane teksty przedstawlaja spéjng, niezwykle wartoéciows linie badari, solidnie
osadzonych w literaturze przedmiotu i bardzo oryginalnych. Do kazdego z ww. tekstéw, jak i do
wprowadzer) dopisanych osobno przez Autorke, dolgczona jest literatura cytowana. Jest ona bardzo
obszema i aktualna, listy te sg wyedytowane staranie | zawierajg hiewiele bledéw. tacznle, praca
wykonana przez Autorke w kwestll przygotowania teoretycznego, przygotowania i wykonania badari, jak |
analizy danych stanowi solidny i wazny wkiad do nauki, w szczegolnoéel do psychologii poznawczsj,
psychofizjologii | badari nad interakcjg cztowieka z komputersm.

Konkluzja

Na podstawie powyzszych uwag konkluduje wigc, 2e omawiana praca doktorska
dowodzi, Ze Autorka opanowata obszerng wiedze | soiidny warsztat badawczy psychologii
poznawczej, psychofizjologli | badar interakcjami czlowiek-komputer. Uwazam, Ze Doktorantka w
wysokim stopniu poslada kompetencje badawcze, jakich oczekuje slg od kandydatéw na stopier’
naukowy doktora oraz od naukowc6w na dalszych etapach kariery.

Stwlerdzam zatem, e przedstawiona mi do cceny rozprawa doktorska speinia warunkl
okreélone w art. 187 Ustawy Prawo o szkolnictwle wyzszym | nauce z 20.07.2018. Diatego
tez wnloskule o dopuszeczenle pani mgr Katarzyny Wisleckie] do dalszych etapéw

przewodu doktorsklego.

Z powazaniem

g?—\m_ )
Szymon WiCc-lTa}ryL}/



